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»A(z) alkalmazott biostatisztikus szakiranyu tovabbképzési szak
képzési és kimeneti kovetelményei

1. A szakiranyu tovabbképzési szak megnevezése: alkalmazott biostatisztikus szakiranyu
tovabbképzési szak

2. Az oklevélben szereplé szakképzettség megnevezése: alkalmazott biostatisztikus
3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: természettudomany képzési teriilet

4. A szakiranyu tovabbképzésre torténo felvétel feltétele:

aa. matematikus vagy fizikus vagy biologus mesterképzési szakon vagy allatorvosi
osztatlan szakon vagy matematikatanar uj rendszerli tanarképzésben vagy informatika
képzési teriileten mesterképzésben szerzett oklevél vagy

ab. egyéb mesterképzési szakon vagy osztatlan képzésben szerzett oklevél azzal a
feltétellel, hogy a jelentkezé matematikai, statisztikali, illetve informatikai targyakbol
Osszesen legalabb 20 kreditet szerzett

ES
b. angol nyelvbél allamilag elismert legalabb kozépfoku nyelvvizsga vagy azzal
egyenértékii érettségi bizonyitvany, illetve oklevél.

5. A képzési ido: 4 félév
6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezheto ismeretek,
személyes adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét
kornyezetben, tevékenységrendszerben:

A képzés célja: mind a bioldgiai, mind az orvosi és allatorvosi tudomanyokban egyre
fontosabb kovetelmény a vizsgalatok és kisérletek szakszeri megtervezése, valamint az
adatok korszerli statisztikai modszerekkel valéo kiértékelése. A gydgyszeripari
kisérletekben az engedélyezd hatosdg Eurdpaban is és az USA-ban is megkoveteli
biostatisztikus részvételét.

Altalinos kompetencik:

— a statisztikai elemzésekhez sziikséges matematikai modszerek (vektorterek
alapfogalmai, linearis leképezések és matrixok, a matematikai analizis alapfogalmai,
derivalas és integralds egy és tobbvaltozos esetben);

— a statisztika és az azt alkalmazo6 tudomanyagak viszonyanak ismerete;

— 6 kommunikacids készség a nem statisztikus szakemberekkel (a megrendeldkkel vagy
felhasznalokkal, kliensekkel);

— a megrendeld altal szakmai (bioldgiai, orvosi stb.) nyelven megfogalmazott problémak
matematikai, illetve statisztikai modellekké formalasa és az annak megfeleld
vizsgélatok megtervezése és kivitelezése;



informatikai ismeretek, szoftverek hasznalata, programnyelvek ismerete és hasznalata
publikéciok, kutatasi tervek, kutatdsi jelentések kritikai elemzése, a logikai, illetve
modszertani hibak felderitése;

publikaciok készitésének gyakorlati tudnival6i, kiilonds tekintettel a statisztikai
eredmények helyes kozlésének ismeretére;

képesség ismert elemz6 modszerek 0j feladatok, illetve j koriilmények kdzott torténd
innovativ alkalmazasara.

Szakmai kompetenciak, tudaselemek, megszerezheto ismeretek:

valdszinliségszamitas és statisztikai elmélet (valdszinliségi mezd6, valdszinliség-
eloszlasok, feltételes varhatd érték, statisztikai mezd, becslés és hipotézisvizsgalat,
likelihood-elmélet, gyakorisagi  adatok  elemzése, Osszefliggés-vizsgalatok,
nemparaméteres és robusztus eljarasok, dimenzidcsokkentés);

kutatas-modszertani ismeretek (a statisztikai mintavétel elmélete és modszerei, a
randomizacio mddszerei, kutatastervezés);

Monte Carlo modszerek és resampling eljarasok (permutacids probak, bootstrap;
Bayes-i statisztika és az azon alapul6 korszerii eljarasok (MCMC, Bayes-i dontés stb.)
az epidemiologiai vizsgalatok tipusai, valamint ezek tervezésének elvei és gyakorlati
tudnivaloi;

az epidemiologiai vizsgalatokban hasznalatos fogalmak (indexek, ratdk) és az
elemzésiikre szolgalo legfontosabb mddszerek; a diagnosztikai eljarasokkal kapcsolatos
fogalmak és elemzési modszerek;

a klinikai kisérletek f6 tipusai, valamint ezek tervezésének elvei és gyakorlati
tudnivaloi;

a talélési vizsgalatok sajatossagai €s az elemzésiikre hasznalatos kiilonféle modszerek;
a megszerzett statisztikai ismeretek gyakorlati alkalmazéasa, valamint a gyakorlat
igényei szerint 0j eszk6z0k és modszerek kifejlesztése;

az R statisztikai programnyelv professzionalis szintli ismerete, mas statisztikai
programcsomagok (SAS, SPSS, Statistica, Minitab stb.) felhasznéloi szintli ismerete és
programozasa;

az egyes elemzésekhez a megfeleld statisztikai modszer megvélasztasa és az elemzés
végrehajtasa, valamint az eredmények megfelelé bemutatasa, beleértve a kutatasi
jelentés irasat €s a megrendeldnek nyujtott prezentaciot;

tudomanyos eredmények statisztikai szintézise meta-analizis segitségével.

Személyes adottsagok és készségek:

logikus gondolkodés, problémafelismerd és -megoldo képesség;
lényegkiemelés, modellalkotés képessége;

absztrakcios készség;

intuicid és kreativitas;

kommunikécios készségek;

alkalmassag az egyiittmiikodésre, a csoportmunkdban valo részvételre.

A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben és tevékenységrendszerben:

A statisztikus feladata a kisérletek megtervezése, a megkivant statisztikai er6hoz sziikséges
mintaelemszdm meghatdrozasa, a megfeleld statisztikai elemzé modszerek kivéalasztasa és
végrehajtasa. A bioinformatikai kutatasok (i1gymint genomika, proteomika, metabolomika
stb.) terjedése szintén noveli a statisztikahoz és az informatikdhoz is magas szinten értd, a
sokvaltozos adatelemzésben jartas szakemberek iranti igényeket. Hasonl6an nagy



volument, sokvaltozos adatbazisokat eredményez a népegészségiigyi adatok elektronikus
kezelése, az automatizalt adatgytijtés.

A szakképzettség szempontjabol meghatiarozo ismeretkorok és a fébb
ismeretkorokhoz rendelt kreditértékek:

Alapismereti tantargyak: 34 kredit

Matematikai ismeretek (linearis algebra, tobbvaltozés valds fiiggvények differencial- és
integralszdmitasa, a mértékelmélet €és valoszinliségszamitds alapjai, optimalizacios
modszerek), informatikai ismeretek (programozés, statisztikai programcsomagok
hasznalata, adatkezelés, jelentések, prezentaciok készitése), epidemiologiai ismeretek,
modszertani ismeretek (kutatastervezés, kisérlettervezés)

Szakmai torzsanyag: 78 kredit

Linearis modellek, altalanositott linearis modellek, kevert modellek, likelihood-elmélet,
nemparaméteres modszerek, permutacios probak, bootstrap probak ¢€s konfidencia-
intervallumok, szimulacio, szimulacio és Monte Carlo mdodszerek, tobbvaltozos statisztikai
modszerek, machine learning, klinikai kisérletek tervezése, bioinformatika, adatbdnyészat,
tuléléselemzés, meta-analizis

A szakdolgozat kreditértéke: 8 kredit”



